BezpecCnostni systémy - rychlostni kamery
Identifikace SPZ a RZ
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Meésto Zlin

Jednou z moznosti monitorovani

a rizeni dopravy v obcich

je automatické snimani
silnicniho provozu

www.mestozlin.cz



Monitorovani dopravy
vozidel prekracujici povolenou rychlost

www.mestozlin.cz



Méreni usekove rychlosti

Vlastnosti systemu
rychlomér pracuje zcela automaticky

méfeni prumeérné rychlosti probiha zcela bezobsluzné a
nelze jej ovlivnit

rychlomér je pasivni, nevysila zadné signaly a je tedy
prakticky nemozné jeho pouziti predem detekovat a
jeho cinnost ovlivhovat béznymi technickymi
prostredky

detekce vozidla se provadi pomoci nazyva videodetekce
implementované pomoci algoritmt pocitacového
vidéni a umelé inteligence

pokud ridiC prejede z jednoho jizdniho pruhu do druhého,
bude mu vZzdy naméfena pramérna rychlost nizsi nez
kterou ve skutecnosti jel a nemulze tedy byt poskozen
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Meéreni usekove rychlosti

Popis Cinnosti
podstatou je méfeni doby prujezdu motorového vozidla
meéficim usekem vozovky

rychlomér vypocte prumérnou rychlost vozidla v jako
podil délky mericiho useku As k zmérene dobé
prujezdu podle vztahu

v= As/At

ze snimkuU pofizenych kamerami, které snimaji zaatek a
konec mériciho useku, se vytvofi referencni snimky.
vyuziva se videodetekCni pocCitaCcovy program, ktery doby

vjezdu a vyjezdu automaticky urci a priradi na
jednotlivé snimky a vygeneruje prestupkovy dokument
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Meéreni usekove rychlosti
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Méreni usekove rychlosti

tas 13:25:12
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Meéreni usekove rychlosti

Ma konci dseku kamera opét pfecte znatku
vozu. Systém porovnd Eas viezdu a vyjezdu
a vypoiita promémou rychlost na
sledovanam Useku.

MNa zafatku dseku kamera pfeéle
registraéni
‘05 znatku
projiZdéjiciho
auta a ta se
uloi do
] pamat.

Medisciplinovanym
Zaznam je ze fidiéom pak putuje
systému smazan.  zasilka od Policie CR.

!
Proménnad dopravni

@ znaéka
S jeji pomoci miZe

policie plynule
. regulovat silniéni
g\‘)/e provoz v zavislosti
‘»%/ na okamZité dopravni
00’0’0‘"0‘“:0. ¥ & povBtrostni situaci.
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Obrazek: www.idnes.cz
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Monitorovani dopravy
vozidel prekracujici povolenou rychlost
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Kamerovy systém - princip

PocitaCcove videni
pocitacové zpracovani obrazu snimaného
kamerami
pouzité digitalni kamery maji Ctyrikrat vetsi rozliseni
nez TV kamery a vestavéenou unikatni funkci
automaticke detekce vozidla
snimky vozidel se dale zpracovavaji ve vypocetni
jednotce
detekce vozidla
cteni registracni znacCky
sledovani pohybu na vozovce
videodetekce, atd.

www.mestozlin.cz



Inteligentni kamera

Vysokeé rozliSeni (HDTV)
podstatné kvalitnéjSi snimky nez z béznych TV kamer
Siroky Uhel zabéru
na snimku je vidét vozovka, celé vozidlo, Citelna SPZ i tvar ridiCe

bez uvedenych nalezitosti jsou prestupky prakticky nepouzitelné
pfi pfestupkovém a spravnim fizeni

Vestavéna inteligence
kamera detekuje vozidlo sama bez nutnosti externich Cidel

Jednoducha instalace
diky standardnim rozhranim a digitalnimu zpracovani
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Inteligentni kamera
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Inteligentni kamera

HDTV rozliSeni = kvalitni dokumentace

www.mestozlin.cz



Automatizovane
rozpoznavani SPZ/RZ

Probiha na vSech kamerach systemu

umoznuje patrani po odcizenych vozidlech a sbér
dopravné-inZzenyrskych dat pro dopravni prazkumy

funkce automaticky detekuje vozidlo opatfené RZ ¢i SPZ
v zorném poli kamery a nasledné poznavaci znacku
precte

Cteni probiha v realném Case

preCtena znacka je k dispozici bezprostredné po detekci
vozidla

5 rozpoznavani probiha s vysokou pravdépodobnosti
¥

: uhel mezi kamerou a SPZ/RZ muze byt az £30°
A

www.mestozlin.cz



Cteni SPZ vozidel

Snimek SPZ a prectena
SPZ

3A2 0515

www.mestozlin.cz
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Monitorovani dopravy
vozidel prekracujici povolenou rychlost

Viastnik (provozovatel): RZ: W s
Tovarni znacka:

Prestupek:
Datum a éas:
Misto;

Prekrogeni rychlosti Rychlost: 81 km/h
20.2.2005, 10:38:11 Max. povolena: 50 km/h
Praha; Zlichov-Radlicka, smér Strakonicka, odjezd, pruh &.1

www.mestozlin.cz



Automatizované zpracovani

Pokryti celé problematiky
od zjisténi prestupku pres jeho zpracovani az po
projednani s prestupcem — vSe automatizovane
Porizeni prestupku/dat
automatizovana Cinnost — eliminace lidského faktoru
Elektronicky podpis, Sifrovani
udaje jsou elektronicky podepsany a pfi prenosu
Sifrovany - nelze je modifikovat Ci zneuzit
Dokumentace
A ., : , e 1
.’233‘!'2*:‘0:'02‘2:{33% prestupky jsou zdokumentovany tak, aby byly pouzitelné
A, pri spravnim rizeni
Agenda
predvolani prestupce a projednani prestupku je
maximalné automatizované — setri lidské zdroje

www.mestozlin.cz



Statistiky ve Zliné

Histogram namérenygch rychlosti na dseku BB-CE
2005-00-12 23:33:07 - 2008-10-12 23:33:07
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Statistiky ve Zliné

Podty vozidel
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Internetova aplikace
nakres mereni

ti. T. Bati - Rlizova

identifikator kamery

popis
BR-CE-L1 if. T. Bati - ROZova, smér centrum, detektor ¢, 1
BR-CE-L2 tf. T. Bati - RiZova, smér centrum, detektar £, 2
lsek detektory
BB-CE

BB-CE-LZ; BR-CE-L1; BR-CE-LZ; BB-CE-L1

e =] | |

b Hy T o [ercEL2

.l BB-CE-L1

smér Otrokovice

tf. T. Bati - RlFova | . T. Bati - Vila Berka

www.mestozlin.cz



Aktualni prijezdy vozidel

unicamSCAN™3

Uhvod Rozmisténi kamer Kradena vozidla Zajmova vozidla Prehled projetych vozidel
Odhlasit ze systému

Aktualni prujezdy vozidel

fotka SPZ/RZ kamera datum a cas

. 27D LGRE | 222 7966 BEB-CE-L1 2005-09-07 19:56:25.228

m 4R6 4448 BR-CE-LZ 2005-09-07 19:56:16.511

222 5517 BR-CE-LZ 2005-09-07 19:56:03.978

(ZLJ " A ZLJ 9091 BB-CE-L1 2005-08-07 19:55:59 262

| 2270 2N | 270 0848 BB-CE-L1 2005-09-07 19:55:53.431

ZLL 8305 BR-CE-LZ 2008-09-07 19:55:01.36

>t oG | BBCELI | 20050007 195454944

(RERERERE . ZA9 Lem S | 209 5561 BR-CE-L2 2005-08-07 19:54:22.656
A

Ll ZL 1 Sd . ZL1 8966 BR-CE-LZ 2005-08-07 19:54:20.223

m 124 3645 BR-CE-LZ 2005-09-07 19:54:13.933

m ZLL 9077 BR-CE-L2 2005-09-07 19:54:10.765

www.mestozlin.cz



Patrani po vozidlech

Odcizena vozidla

on-line prohledavani aktualni verejne dostupné databaze
odcizenych vozidel Ministerstva vnitra pro kazdou
preCtenou SPZ/RZ

on-line upozorneni operatora na udalost nalezeni
odcizeneho vozidla

automaticka aktualizace databaze
zadokumentovan prujezd nékolika odcizenych vozidel

Zajmova vozidla

on-line prohledavani aktualni lokalni databaze vozidel pro
kazdou prectenou SPZ/RZ

lokalni databazi si uzivatel muze sam zadavat, upravovat
i mazat dle potreby

prislusné slozky tuto funkci rutinné vyuzivaji

www.mestozlin.cz



Odcizena vozidla - lustrace
(databaze MV)

_—
< ALL-IN-ONE
KAMEROVY SYSTEM PRO MONITOROVANI DOPRAVY

unNIcamsSCAN™3

Uhod Rozmisténi kamer Zajmowva vozidla Aktualni provoz Prehled projetych vozidel
Odhlasit ze systému

Detekce kradenych vozidel

Kradena wozidla jsou hledana wvozidla Policii CR, Kera jsou denng aktualizovana. Seznam
kraderych wvozidel neni moiné upravovat ani do néj nijak pfidavat dalsi vozidla. Slouf pouze k
prohlizeni a wyhledavani kradenych wvozidel. K wyhledavani wlastnich wozidel je moZné pormoci
seznamu zajmowych vozidel.

Posledni aktualizace: 2005-09-07 02:00:45

Detekovana vozidla

_Dobfe nalezené vozidio  +°
Spatné nalezens vozidln A<
A\‘)/A SPZ/RZ kamera datum a cas
2 |
1M4 4673 v MR-%S-L1 2005-07-22 16:45:36.205

Al :
AR a4
”“"“.'m“‘.' m 1813 4673 ¥ MT-VS-D2 2005-07-2216:44:52.317

AU

Vyhledavani kradenych vozidel

0-49949 | 5000-9299 | 10000-14999 | 15000-19999 | 20000-24999 | 25000-29999 | 30000-348949 |
35000-39999 | 40000-44999 | 45000-47279

vozidlo, typ barva SPZ#RZ' Cislo karoserie | WVIN

| I | I I

“yhledej |
www.mestozlin.cz
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Patrani po vozidlech

Prehled vSech projetych vozidel
pro kazdou prectenou SPZ/RZ je umoznéno jeji zpétné
vyhledani

uzivatel zada datum a hodinu od kdy do kdy chce
zobrazit obsah databaze

Prehled prujezdu konkrétniho vozidla
pro kazdou preCtenou SPZ/RZ je umoznéno jeji zpétné
vyhledani

uzivatel zada datum a hodinu od kdy do kdy chce
vyhledat veSkeré vyskyty dané SPZ/RZ s datem,
mistem a Casem

www.mestozlin.cz



Odcizena vozidla - vyhledani
konkrétni RZ

umcamSCAN™3

(hod Rozmisténi kamer Kradena vozidia Zajmova vozidla Aktudlni provoz

Odhlasit ze systérmu

Prehled projetych vozidel

datum a cas
format data (RRRR-MM-DD) & Easu (HH:mm:ss) fotka SPZ/RZ kamera
I = |
| =1 {123 0840 |
Bude zobrazeno max, [20 fadi,  VYyhledej |
2005-07-08 14:06:08.152 ‘ 1Z3 "kwwu h 123 0840 BR-CE-L1
2005-07-16 08:25:06.205 ‘ 1Z3 ol = h 123 0840 BR-CE-L1
2005-08-0512:56:59.421 123 4 anls @ 1723 0840 BR-CE-L2
AN)74
&v/{}\/ 2005-08-0512:57.30822 123 0840 BB-CE-L2
)
i
““‘Q‘.‘g""m’ 2005-08-23 07:19:06.200 123 0840 BR-CE-L2
AN
2005-08-230719:42772 123 0840 BB-CE-L1
g 2005-09-06 15:59:35.539 123 0840 BR-CE-L2
] 2005-09-06 16:00:10.703 123 0840 BB-CE-L2

www.mestozlin.cz



Kamerovy system - dopady

Prevence kriminality

automaticka detekce a sledovani vozidel pro omezeni
kriminality a zvyseni bezpecnosti - hledani odcizenych
vozidel, sledovani provozu v okoli objektu, zjiStovani
zajmovych vozidel
Kontrola vjezdu do vyhrazenych oblasti
automatické Cteni registraCnich znacek a klasifikace
vozidel na vjezdech Ci vyjezdech z vyhrazenych
oblasti a mist pro parkovaci systemy, vazni stanice,
meéstské a dalnicni myto
ZlepsSeni dopravni situace ve mestech

informovani fidi¢l o aktualni dopravni situaci pro
omezeni dopravy v centrech mést

www.mestozlin.cz



Kamerovy system - dopady

Zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu

prevence prestupku jizdy na ¢ervenou, prekroceni

rychlosti a detekce vjezdu do zakazUl - snizeni poctu
vaznych dopravnich nehod

Zlepseni plynulosti silnicniho provozu

pouziti pfesnych a aktualnich dopravnich udaju a statistik
- fizeni a planovani dopravy umoznuje operativne

reagovat i na nenadalé situace, dopravni pruzkumy,
linioveé rizeni dopravy, detekce nehod

Snizeni mnozstvi emisi a hluku
zlepsSeni plynulosti dopravy a snizeni rychlosti vozidel v

exponovanych mistech vozovek — pfispévek ke
snizeni dopadu dopravy na zivotni prostredi

www.mestozlin.cz



Dékuji za pozornost
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